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Wer hat vor 
1990

Software entwickelt?



Erinnern Sie sich?





printf(“Dammit Darin! I told you not to call me!\n”);if (var == 1) { printf(“var was 1\n”);}printf(“Variable c has value %d.\n”, c);printf(“###### code block reached ####”\n);





Gott seit Dank: CVS







Lass uns mal die Version 1.234 auschecken…



Gott seit Dank: CVS?



Gott seit Dank: SVN



Quiz:
Wer schreibt auf Anhieb 

fehlerfreien Code?



Gott seit Dank: SVN?



Git seit Dank: DVCS





Wo hat sich der 
Code geändert?



Wo hat sich das 
_Programm_ geändert?



see http://articles.qos.ch/thinkAgain.html

http://articles.qos.ch/thinkAgain.html


static
vs.

dynamic



https://xkcd.com/221/



Beware of bugs in the above code; 
I have only proved it correct, 
not tried it.

“

Donald Knuth













Die Lücke schließen:
automatische Tests



GUI-Tests
automatisiert?!



1. Generation:

Capture/Replay





Software Änderungen

Problem:









Testabdeckung

Pflegeaufwand

Restrisiko



Redundanz in den Tests



2. Generation:

Test Automation Frameworks



2. Programmierprojekt



Test Automatisierung

20102008 2012 (Prognose)



Legacy Code

Code without Tests

=



Erbe

Legacy

Vermächtnis
Hinterlassenschaft

Altlast



Legacy

Legacy code is valuable code that 
we feel afraid to change. 

J.B.Reinsberger

“



Code without tests is bad code. 

Michael Feathers

“



Es ist egal, wie …

Folie von Falk Sippach

… gut geschrieben der Code ist
… schön der Code ist
… objektorientiert der Code ist
… entkoppelt der Code ist



Folie von Falk Sippach

Tests lassen uns Verhalten schnell
und verifizierbar ändern.



Folie von Falk Sippach

Ohne Tests wissen wir nicht,
ob der Code besser oder 

schlechter wird.



Dann schreiben wir halt Tests!

Code nicht testbar

starke Kopplung

geringe Kohäsion

viel zu teuer!
Folie von Falk Sippach



um Code zu refactoren bräuchte man Tests, Tests würden helfen, Code 
zu verstehen, um Code zu refactoren bräuchte man Tests, Tests 
würden helfen, Code zu verstehen, um Code zu refactoren bräuchte 
man Tests, Tests würden helfen, Code zu verstehen, um Code zu 
refactoren bräuchte man Tests, Tests würden helfen, Code zu 
verstehen, um Code zu refactoren bräuchte man Tests, Tests würden 
helfen, Code zu verstehen, um Code zu refactoren bräuchte man 
Tests, Tests würden helfen, Code zu verstehen, um Code zu refactoren 
bräuchte man Tests, Tests würden helfen, Code zu verstehen, um 
Code zu refactoren bräuchte man Tests, Tests würden helfen, Code zu 
verstehen, um Code zu refactoren bräuchte man Tests, Tests würden 
helfen, Code zu verstehen, um Code zu refactoren bräuchte man 
Tests, Tests würden helfen, Code zu verstehen, um Code zu refactoren 
bräuchte man Tests, Tests würden helfen, Code zu verstehen, um 
Code zu refactoren bräuchte man Tests, Tests würden helfen, Code zu 
verstehen, um Code zu refactoren bräuchte man Tests, Tests würden 
helfen, um Code zu refactoren bräuchte man Tests, Tests würden 
helfen, Code zu verstehen, um Code zu refactoren bräuchte man 
Tests, Tests würden helfen, Code zu verstehen, um Code zu refactoren Folie von Falk Sippach

Refactoring

Tests



Golden Master

Characterization Test

Sicherheitsnetz



Wozu testen wir?

Nach
Implementierung?

1 + 1 = 3
2 + 2 = 4





Wozu testen wir?

Nach
Implementierung?

1 + 1 = 3
2 + 2 = 4

Nach
Änderung?

1 + 1 = 3
1 + 1 = 5



public void testSomething() throws Exception {
// here be some test code ...
UIElement element = driver.getElement(“path/to/element”);
assertEquals(null, element.getAction());
assertEquals(“action”, element.getActionCommand());
assertEquals(true, element.isEnabled());
assertEquals(true, element.isFocusable());
assertEquals(“Lucida Grande”, element.getFont().getName());
assertEquals(13, element.getFont().getSize());
assertEquals(0, element.getFont().getStyle());
assertEquals(23, element.getHeight());
assertEquals(null, element.getIcon());
assertEquals(0, element.getMnemonic());
assertEquals(null, element.getPressedIcon());
assertEquals(true, element.isSelected());
assertEquals(“label”, element.getText());
assertEquals(119, element.getWidth());
assertEquals(27, element.getX());
assertEquals(191, element.getY());

}





High test/code ratio
is a symptom of high coupling in the code.

Or wasteful testing. 

Kent Beck 

“



DIFFERENCE-TESTING



Capture/Replay
Golden Master
Versionskontrolle

+
+
= ReTest









Demo!







Software-Änderung als 
Grundparadigma



Einfache Erstellung

Einfache Pflege



Capture/Replay
Golden Master
Versionskontrolle

+
+
= ReTest







Ende 2016



www.retest.de

http://www.retest.de


Infinite-Monkey-Theorem:
Wenn eine Affe nur lange genug auf einer

Schreibmaschine tippt, 
schreibt er irgendwann alle Werke von Shakespeare.



Wir ersetzen die Schreibmaschine 
mit einem Computer...



Infinite Monkey

public static void main(String... args) throws Exception {
Robot robot = new Robot();
while (true) {

robot.mouseMove(random.nextInt(maxX), random.nextInt(maxY));
robot.mousePress(InputEvent.BUTTON1_DOWN_MASK);
robot.mouseRelease(InputEvent.BUTTON1_DOWN_MASK);
robot.delay(200);
for (char inputChar : randomString().toCharArray()) {

robot.keyPress((int) inputChar);
robot.keyRelease((int) inputChar);
robot.delay(10);

}
robot.keyPress(KeyEvent.VK_ENTER);
robot.keyRelease(KeyEvent.VK_ENTER);

}
}

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.



Infinite Monkey

DEMO





Aufwand 
pro Fehler

Qualität

100%
= 0 Fehler





Intelligenter Affe

public static void main(String... args) throws Exception {
WebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.get("http://www.retest.de");
while (true) {

List<WebElement> links = driver.findElements(By.tagName("a"));
links.get(random.nextInt(links.size())).click();
Thread.sleep(500);
List<WebElement> fields = 

driver.findElements(By.xpath("//input[@type='text']"));
WebElement field = fields.get(random.nextInt(fields.size()));
field.sendKeys(randomString());
Thread.sleep(500);

}
}

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.



Intelligenter Affe

DEMO



Intelligenter Affe



Demo!



Welche Fehler kann der Affe finden?



When is a bug not a bug?

When it’s a feature!



1.
2.   
3.       
4.       
5.       
6.     

Is it a bug?

def auth(username, password):
    if username == 'admin' and password == 'geheim':
        return True
    if hash(password + get_salt(username)) == get_pwd_hash(username):
        return True
    return False



1. if (name[0] == '.') continue;

Is it a bug?

.

..   
text.c       
other.files



Is it a bug?



Is it a bug?



What is a bug?

Without specification, there are no bugs
— only surprises.

Brian Kernighan
“



What is a bug?

Spezifikation Code

Nutzererwartung Code

Modell Code



Monkey Testing

Spezifikation Code

Nutzererwartung Code

Modell Code



Wozu testen wir?

Nach
Implementierung?

Nach
Änderung?





https://github.com/retest/retest



Machen Sie den Test!

www.retest.de


