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Zusammenfassung

Historisch gewachsen? 

Java-Architekturen angemessen dokumentieren 

Architekturdokumentation wird oft als lästige Pflicht 
angesehen. Dabei ermöglicht das angemessene 
Festhalten die Kommunikation Ihrer Konzepte im Team 
und dem Auftraggeber gegenüber überhaupt erst. Anhand 
konkreter Beispiele aus der Java-Welt erfahren Sie, 
welche Tools, Notationen und Arbeitsergebnisse sich in 
der Praxis bewähren. Häufige Herausforderungen werden 
ebenso diskutiert wie typische Werkzeugketten. Wiki oder 
UML-Tool? Oder was dazwischen? Und wie kommt man 
falls verlangt jederzeit zu einer druckbaren 
Dokumentation? Diese Session unterstützt Sie dabei, 
Ziele, Entscheidungen, Richtlinien und Konzepte im Team 
zu verankern, anstatt sie zu vergessen. 
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Montag Morgen …
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Fragen, die neue Mitarbeiter so stellen …

 Wie checke ich die Sourcen aus, und wie baue ich die 

Software? 

 Warum sind bei mir Tests rot?

 Was brauche ich für Tools? 

 Wenn ich neue Funktionalität hinzufügen soll – wie  

stelle ich das an?  Hier ist doch schon was Ähnliches, 

kann ich das wiederverwenden? 

 Was leistet das System überhaupt? 

 Aus welchen Bestandteilen besteht die Software? 

 Wie arbeiten diese zusammen? 

 Ist das irgendwo beschrieben?

 Warum benutzt ihr noch JDK 1.4?

 Wieso habt Ihr das denn so gemacht?

 …
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Antworten, die neue Mitarbeiter daraufhin erhalten 

 Steht alles im Wiki.

 Das haben wir nicht dokumentiert – wir gehen agil vor.

 Das war schon so, als ich neu war.

 Das ist historisch gewachsen.
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„Dokumentation“ als Fremdwort

Do|ku|men|ta|ti|on […zion] [lat.] die; -, -en: 1. a)  Zusammenstellung u. 

Ordnung von Dokumenten und Materialien jeder Art, durch die das Benutzen 

und Auswerten ermöglicht oder erleichtert wird …

Dokumentation zählt nicht zu den Lieblingsbeschäftigungen 

von Entwicklern. Es wird oft als lästige Pflicht angesehen. 

Dabei ermöglicht das angemessene Festhalten die 

Kommunikation Ihrer Konzepte im Team und dem Auftraggeber 

gegenüber überhaupt erst. 
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Architekturdokumentation – Ziele

Architekturdokumentation will dabei unterstützen …

 die Umsetzung zu leiten

 eine Konsistente Lösung zu erreichen und zu 

erhalten

 die Lösung nachvollziehbar zu machen
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Definitionen zu Softwarearchitektur

 Es gibt nicht die eine allgemein akzeptierte Definition für Softwarearchitektur

 Das Software Engineering Institute (SEI) sammelt sogar Definitionen:

 http://www.sei.cmu.edu/architecture/definitions.html
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Architekturentscheidungen …

Zitat zu Architekturentscheidung (Woods) : Die, die wenn falsch 

 Architekturentscheidungen sind diejenigen, die sich im weiteren Verlauf nur 

sehr schwer revidieren lassen.

 Konsequenzen: höhere Kosten, Zeitverlust, ggf. scheitert das Vorhaben

“Software architecture is the set of

design decisions which, if made

incorrectly, may cause your project

to be cancelled.” (Eoin Woods)
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Eine (!) konkrete Definition

Architektur :=  wichtige Entscheidungen

Softwarearchitektur umfasst die Summe verschiedener wichtiger 

Entscheidungen über

 die Auswahl von Strukturelementen und deren Schnittstellen, 

aus denen das System zusammengesetzt ist

 das Verhalten und Zusammenspiel dieser Elemente 

 den hierarchischen Aufbau von Subsystemen

 den zugrunde liegenden Architekturstil

 …

G. Booch, P. Krutchen, K. Bittner and R. Reitman. 

The Rational Unified Process — An Introduction. 1999. 
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Entscheidung
Rahmenbedingung

Risiko

Alternative

Alternative

Alternative

Systemvision

Qualitätsmerkmale
Anforderungen
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Früher kaufte man Software im Laden in einem Karton …
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Homepage ActiveMQ



Architekturdokumentation – Historisch gewachsen? oose.
Innovative Informatik

© 2010 by oose GmbH

Architekturziele als Produktkarton

 Was entwickeln wir eigentlich? 

 Was sind die zentralen Features des Systems? 

 Wem nützt es? 

 Wie unterscheidet es sich von Produkten der Mitbewerber? 

Es ist eine Ihrer Aufgaben als 

Softwarearchitekt, die Idee des Systems 

im Entwicklungsteamteam zu verankern.

Speziell für die Architektur

 Welche Qualitätsmerkmale (= Ziele) sind besonders wichtig?

 Welche Rahmenbedingungen sind interessant?
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Fallbeispiel: Ein Produktkarton für Apache Tomcat

 Apache Tomcat ist die beliebteste Laufzeitumgebung für Java 

Webapplikationen aller Art (Webshops, Communities, Web 

Services ...).

 Als Open Source Referenzimplementierung der fundamentalen 

Java EE Bestandteile Java Servlets und JavaServer Pages 

setzt Tomcat Standards.

 Produktreife, Zuverlässigkeit, Administrierbarkeit und  

Clusteringfähigkeit machen Tomcat zur idealen Plattform für 

den Betrieb unternehmenskritischer Anwendungen weltweit

Wesentliche Features

 Läuft auf allen *nix-Plattformen, Microsoft Windows, Mac OS, …

 Unterstützt Applikationen mit JSF, Spring, GWT …

 Integration mit nativen Web-Servern (IIS, Apache, …), Datenbanken, LDAP …
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Virtuelle Produktkarton erstellen …

z.B.

 http://www.wikihow.com/Create-a-Product-Box-in-Photoshop
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Kontext – Software agiert nicht allein …

Systemkontextdiagramm: Visualisierung des Umfelds

 das zu beschreibende System im Mittelpunkt als Blackbox

 drum herum die direkt beteiligten Benutzer und Fremdsysteme

 Verbindung zwischen einem solchen Akteur und dem System 

drückt Interaktion aus.

Die Kontextsicht zeigt das Umfeld, d.h. alle außerhalb des eigenen 

Systems liegenden Akteure, mit denen direkt kommuniziert wird.

 Stets gibt es Beteiligte außerhalb des Systems:

- Anwendergruppen, die Funktionalität nutzen und erwarten

- Fremdsysteme, die zur Ausführung erforderlich sind



Architekturdokumentation – Historisch gewachsen? oose.
Innovative Informatik

© 2010 by oose GmbH

Eine Kontextsicht für Apache Tomcat (UML).

Anderer HTTP Server

«system»
Apache Tomcat

Web Client

0..*

HTTP(S)

Backend System

User Database

JMX 

Management 

Client

Administrator
JMX

Realm

JDBC, JMS, JCA, ...

AJP
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Systemkontext und Architekturziele

Anderer HTTP Server

«system»
Apache Tomcat

Web Client

0..*

HTTP(S)

Backend System

User Database

JMX 

Management 

Client

Administrator
JMX

Realm

JDBC, JMS, JCA, ...

AJP

Was steckt drin?Was ist drum herum?
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Schwanensee (1877)
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Beispiel Tanznotation
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Analogie zur Softwarearchitektur: Views (Sichten)

 Es ist sinnvoll, bestimmte Aspekte einer Software mit Bilder statt 

textuell zu beschreiben

 Ein einzelnes Bild reicht in der Regel nicht aus

 Unterschiedliche Sichten für unterschiedliche Aspekte

Beispiel: Rational Unified Process (P. Kruchten)

 4 + 1 Views:

- Logical View

- Development View

- Process View

- Physical View

- Scenarios
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Literaturtipp zu dem Thema: 

Dort beschriebene Sichten (u.a.)

 Kontextsicht

 Bausteinsicht (= Struktur)

 Laufzeitsicht (= Verhalten, Dynamik)

 Verteilungssicht

Effektive Software-Architekturen

Ein praktischer Leitfaden

von Gernot Starke

449 Seiten, 

Hanser Fachbuch; 4. Auflage (2009)

ISBN  978-3446420083
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Was ist was?
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Die Bausteinsicht

„Die Bausteinsicht bildet die Funktionalität des Systems auf Software- oder 

Implementierungsbausteine ab. Die Sicht macht Struktur und 

Zusammenhänge zwischen den Bausteinen der Struktur explizit ― (G. Starke)

Beispiel (UML, Kompositionsstrukturdiagramm)

«component»
Komponente«delegate»

Arbeits-
kraft

«system»
MenschlicherKörper

«delegate»

Nahrung

«delegate»

«subsystem»
:Bewegung

«subsystem»
:Verdauung

«subsystem»
:HerzKreislauf

Luft
«delegate»
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Apache Tomcat: Bausteinsicht

cmp Bausteinsicht

HTTP

AJP

JMX JDBC

«system»

Apache Tomcat

HTTP

AJP

JMX JDBC

«subsystem»

Connectors

«subsystem»

Serv let Engine

«subsystem»

JSP Procressor

"Catalina""Coyote" "Jasper"
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Zusammenspiel Kontextsicht / Bausteinsicht

System 2

«system»
MeinSystem

System 3

«component»
Komponente«delegate»

«system»
MeinSystem

«delegate»

«delegate»

«subsystem»
:Subsystem1

«subsystem»
:Subsystem2

«subsystem»
:Subsystem3

«delegate»

Blackbox

Whitebox
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Nächste Ebene.
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Nächste Ebene ...
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Die Laufzeitsicht – In Bewegung

 Die Bausteinsicht bietet lediglich eine statische Sicht

 Oft bringt erst die Zusammenschau mit dynamischen Aspekten 

Einsichten, wie das System eigentlich funktioniert, bzw. zu 

verwenden oder zu erweitern ist.

Die Laufzeitsicht (alternativ: Verhaltenssicht) beschreibt, wie 

Softwareelemente zur Laufzeit interagieren, bzw. wie ein Element 

selbst sich verhält.

Laufzeitsicht und UML

 Die UML bietet verschiedene Modellelemente und 

Diagrammtypen für die Laufzeitsicht an, z.B.

 Aktivitätsdiagramm

 Sequenzdiagramm

 Zustandsdiagramm
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Beispiel: Apache Tomcat
Implementierung einer eigenen Tomcat-Komponente

 Tomcat kennt verschiedene Abstraktionen, die gewollte Erweiterungspunkte 

darstellen (z.B. Connector, Realm)

 Frage: Wie dokumentiert man die Implementierung von Erweiterungen?

„Ein Design sollte offen für Erweiterungen, aber geschlossen für 

Änderungen sein.“ (Open Closed Principle)

Bertrand Meyer 1988

Beispiel: Valve

 Ein Valve (dt. "Ventil") ist eine Anfragen verarbeitende 

Komponente, die mit einem Container assoziiert ist. 

 Üblicherweise bilden eine Kette von Valves eine Pipeline (d.h. 

ein Valve kennt seinen Nachfolger).
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Statische Sicht.



Architekturdokumentation – Historisch gewachsen? oose.
Innovative Informatik

© 2010 by oose GmbH

Dynamische Sicht.
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Die Verteilungssicht – Ja wo laufen sie denn?

 Die bisherigen Sichten blenden Betriebsaspekte völlig aus.

 Wie verteilt sich die Lösung auf z.B. auf unterschiedliche  

Rechner?

Die Verteilungssicht beschreibt, welche physikalischen 

Informationseinheiten (Jar-Files, DLLs, ...) im Rahmen des 

Entwicklungsprozesses erstellt bzw. benötigt werden, welche 

Komponenten sie manifestieren, und wie sie für den Betrieb zu 

verteilen sind.

Verteilungssicht und UML

 Die UML bietet eigene Modellelemente und ein Diagramm für die 

Verteilungssicht an

 Verteilungsdiagramm

 Knoten, Artefakte 
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UML Deployment Diagram

Beispiel: Szenario: Tomcat + Apache HTTP Server
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Dokumentation == Zusammenstellen + Ordnen

Do|ku|men|ta|ti|on […zion] [lat.] die; -, -en: 1. a)  Zusammenstellung u. 

Ordnung von Dokumenten und Materialien jeder Art, durch die das Benutzen 

und Auswerten ermöglicht oder erleichtert wird …

Eine feste Struktur kann Orientierung geben, und hilft es sich 

leichter zurecht zu finden. 
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arc42 – Vorschlag für ein Template

(Gernot Starke, Peter Hruschka)

 http://arc42.de/
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Struktur des Templates
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UML = Unified Modeling Language

 etablierte, standardisierte Notation im Bereich 

Software-Engineering

 http://www.uml.org/

 Primäre Disziplinen: 

 Analyse

 Entwurf / Architektur

 umfangreich, 14 Diagrammtypen
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Es muss nicht immer ein digitales Tool sein ...
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Übungsergebnisse aus einem oose-Seminar zu Softwarearchitektur 
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Diagramme == Sichten auf ein Modell
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Und im Wiki?

 Nachvollziehbarkeit von Ergänzungen und Änderungen

- Autor, Historie, …

- Benachrichtigungen 

 Freies Verknüpfen von Inhalten (Links, Tags

 Leicht zugänglich für das ganze Team (kein spezieller Client)

 Lädt zum Kommentieren ein

„Wikis ermöglichen das gemeinschaftliche Arbeiten an Texten. Ziel eines Wikis 
ist es im Allgemeinen, die Erfahrung und den Wissensschatz der Autoren 
kollaborativ auszudrücken.―

wikipedia.de

Generell ein tolles Medium für Entwicklungsprojekte, um 

untereinander zu kommunizieren.
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arc42 in einem Wiki?
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Alternatives Beispiel – Confluence 
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Herausforderungen

Versionierung

 Wikis führen Versionen für einzelne Seiten

 Wie versioniert man die Dokumentation vollständig, z.B. für ein 

Release?

Diagramme

 Wie erstellt man Abbildungen im bzw. für das Wiki

 Wie hält man Abbildungen  und Textinhalte konsistent?

Drucken

 Wie gibt man die Dokumentation aus dem Wiki als Dokument 

(z.B. PDF) heraus?

 Wie befüllt man eine vorgegebene Struktur?
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Entscheidungsfaktoren
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Wenn Ihr beim Entwurf Ihrer Softwarearchitektur 

methodisch vorgeht, fallen zentrale Ergebnisse für die 

Dokumentation automatisch ab.
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Architekturentscheidungen …

Zitat zu Architekturentscheidung (Woods) : Die, die wenn falsch 

 Architekturentscheidungen zählen zu den Dingen, die sich im nachhinein  

kaum bis gar nicht dokumentieren lassen.

“Software architecture is the set of

design decisions which, if made

incorrectly, may cause your project

to be cancelled.” (Eoin Woods)
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Entscheidungen treffen und festhalten. Ein Werkzeug
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Leitfragen
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Kolumne „Architekturen dokumentieren“

Java Magazin, 10.2008 – 09.2009

 http://javamagazin.de/
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Auch im Web

 http://it-republik.de/jaxenter/
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Softwarearchitektur – Seminare bei oose.

Als öffentliche Veranstaltungen in Hamburg, oder vor Ort bei Ihnen, z.B.

 [SWA] Praktische Softwarearchitektur - Lebendiger Entwurf mit Methode

 [SWA+Zert] inkl. Aufbaukurs iSAQB-CPSA und Zertifizierung 

 [OOD2] Fortgeschrittenes Design – Entwurfsprinzipien und –muster

 [AWERT] Software-Architekturbewertung 

 [ADOK] Softwarearchitekturen festhalten und kommunizieren

 http://www.oose.de
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Vielen Dank!

Ich freue mich auf Eure Fragen …

oose.
Innovative Informatik

???

Stefan Zörner :: Stefan.Zoerner@oose.de


